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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

       Ветреная электростанция  GS– 0.5, 1, 2, 3 kW (далее-ВЭС) предназначена для преобразования энергии ветра в механическую энергию вращающегося ветроколеса, а затем в электрическую энергию. ВЭС представляет собой комплекс оборудования для аккумулирования производимой ветрогенератором энергии и дальнейшего ее преобразования с приведением к стандартному качеству. 

      Электроэнергия,  вырабатываемая ветрогенератором, установленным на мачте, поступает на  выпрямительно  зарядное  устройство и используется для подзарядки аккумуляторных  батарей постоянным  током.  Питание  потребителей  осуществляется  через специальный  прибор  –  инвертор, преобразующий постоянный ток в переменный 220В / 50Гц. 

    ВЭС может использоваться для основного или резервного питания потребителей, удаленных от линий электропередачи. Также ВЭС может использовать в составе комплекса с дизельным или бензиновым генератором, солнечными батареями. Включаемый в систему дизельный или бензиновый генератор, солнечные батареи используются как резервные источники подзарядки аккумуляторных батарей и добора необходимой электрической мощности, на случай длительного безветрия. 
     Таким образом, создается надежная и экономная система автономного гарантированного электроснабжения.  

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ВЕТРОГЕНЕРАТОРА GS-1
В базовую комплектацию входят: ротор с лопастями, генератор, мачта. Комплектация оборудования производится на основании заполненного опросного листа.  Для получения 

больших мощностей при слабых ветрах возможно объединение установок в ветропарк. 

Характеристики SAV – 1kW: 

Номинальное число оборотов (об/мин)   45-180 

Номинальная мощность Вт   1000 

Максимальная мощность Вт   1500 

Стартовая скорость ветра   2,2 м/с 

Номинальная скорость ветра   8 м/с 

Рабочая скорость ветра   2-20 м/с 

Высота мачты (м)   4 

Генератор   3-х фазный 

Количество лопастей   3 шт. (5 шт.)* Срок службы   не менее 15 лет. 

Заводская гарантия   3 года 

*В зависимости от интенсивности ветровой нагрузки, для различных регионов могут поставляться 

конфигурации как с 3-х лопастной, так и с 5-ти лопастной турбиной. 

**Просим Вас обратить внимание, что Компания «Деалан энерго» г. Ижевск постоянно усовершенствует технически и технологически свою продукцию (в части надежности и 

производительности систем), потому возможны изменения  эксплуатационных  технических 

характеристик. 

3. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ИСПОЛЬЗОВАНИЮ 

        Ветряной генератор следует устанавливать на открытом и ровном месте, где нет каких-либо барьеров для свободного протекания воздушного потока.  Электричество, которое генерируется не включенным в обычную электросеть ветряным генератором, поступает в группу аккумуляторов, откуда его можно использовать для различных нужд. В тот момент, когда ветра нет, батарея аккумуляторов снабжает электричеством подключенные к ней электроприборы.  

      Важным фактором, о котором не следует забывать, является возвышение. Чем выше над уровнем моря установлен ветряной генератор, тем ниже плотность воздуха. Выходная мощность прямо пропорциональна плотности воздуха. Ниже приводятся несколько численных значений, которые  следует помнить при определении максимальной выходной мощности, которой можно ожидать от ветротурбины. 

0-150 м – 100%;  150-300 м – 97%;  300-600 м – 94%;  600-900 м – 91%; 900-1200 м – 88%;  

1200-1500 м – 85%;  1500-1800 м – 82%;  1800-2100 м – 79%;  2100-2400 м – 76%; 2400-2700 – 73%; 2700-3000 – 70% 

   ПЛОТНОСТЬ ВЕТРОВОГО ПОТОКА, % Где бы вы ни размещали свою систему, чем ближе вы к поверхности земли, тем меньше скорость ветра. Это результат действия силы трения у земной поверхности и существования препятствий на  поверхности земли. Из-за этих препятствий возникают турбулентности, которые снижают эффективность любой ветротурбины. Поэтому размещать турбину следует на площадке, где для ветров существует как можно меньше помех.   

Энергия ветра  –  это кубическая  функция скорости ветра. Это означает, что незначительные изменения скорости ветра вызывают существенные изменения выходной мощности. При  удвоении скорости ветра выходная мощность возрастает  в шесть раз! Даже незначительное изменение имеет существенные последствия.   

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ !!!  НИ ПРИ КАКИХ ОБСТОЯТЕЛЬСТВАХ НЕ ПРИБЛИЖАЙТЕСЬ К 

ТУРБИНЕ ДО ПОЛНОЙ ОСТАНОВКИ ЛОПАСТЕЙ РОТОРА.  

     Важно, чтобы турбина устанавливалась в наилучшем с точки зрения ветров месте  –"противовесом" для этого требования является стоимость  и сложность установки. Как правило, чем выше устанавливается вышка, тем больше выходная мощность. Однако, чем выше вышка, тем больше она стоит, и тем сложнее ее устанавливать. Если за счет приобретения более высокой вышки вам удастся существенно увеличить мощность, это может окупить дополнительные расходы и усилия. Поставляется ветрогененратор с мачтой высотой 3-4 метра. 

4. РУКОВОДСТВО ПО МОНТАЖУ 

1. Правила техники безопасности. 

Когда вы планируете местоположение, установку и эксплуатацию турбины, вам необходимо  первую очередь подумать об обеспечении безопасности. Никогда не следует забывать опасностях, которые связаны с механическими и электрическими устройствами и с лопастями ротора.  

1.2. Механические источники опасности. 

      Вращающиеся лопасти представляют собой наиболее серьезный механический источники  опасности. Лопасти ротора ветрогенератора изготовлены из очень прочного материала. Скорость движения лопастей по наружному диаметру вращения превосходит 100 км/час. При такой скорости  лопасти  могут нанести серьезную травму. Ни при каких обстоятельствах не следует устанавливать турбину в таких местах, где возможен контакт человека с движущимися лопастями ротора.   

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: НЕЛЬЗЯ УСТАНАВЛИВАТЬ ТУРБИНУ ТАКИМ ОБРАЗОМ, ЧТОБЫ КТО-НИБУДЬ МОГ ОКАЗАТЬСЯ НА ПУТИ ЕЕ ЛОПАСТЕЙ.  

 1.3. Электрические источники опасностей   

      Ветрогенератор комплектуется сложными электронными устройствами, при разработке которых  обеспечивалась защита от электрических источников опасности, связанных с чрезмерными токами. При подключении этих и любых других электротехнических устройств помните , что с инвертора поступает в сеть ОПАСНОЕ ДЛЯ ЖИЗНИ  ЧЕЛОВЕКА И ЖИВОТНЫХ НАПРЯЖЕНИЕ  220в 50 Гц  !!!

СУЩЕСТВУЕТ РЕАЛЬНАЯ ОПАСНОСТЬ ПОРАЖЕНИЯ ЭЛЕКТИЧЕСКИМ ТОКОМ.
     Выделение тепла в системах электротехнического монтажа часто является результатом протеканием чрезмерного тока по проводам с недостаточным сечением или через плохие контакты.  

      Аккумуляторы могут выбрасывать токи опасной величины. В случае короткого замыкания в проводах, идущих от аккумулятора, может возникнуть пожар. Чтобы устранить этот риск, необходимо установить в цепях, подключаемых к аккумулятору, плавкие предохранители или автоматические выключатели соответствующего номинала.  

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: Рекомендуем  ЗАЩИТИТЬ ПРЕДОХРАНИТЕЛЯМИ ВСЕ ТОЧКИ 

ПОДКЛЮЧЕНИЯ,  ЧТОБЫ МИНИМИЗИРОВАТЬ РИСК ПОЖАРА ИЛИ ПОРАЖЕНИЯ 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИМ ТОКОМ.  

1.4  ВНИМАНИЕ !!!  В СЛУЧАЕ ПОЛОМКИ ГЕНЕРАТОРА, КОТЕГОРИЧСЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ ВСКРЫВАТЬ РОТОР ГЕНЕРАТОРА САМОСТОЯТЕЛЬНО. В ГЕНЕРАТОРЕ ПРИМЕНЕНЫ СИЛЬНЫЕ МАГНИТЫ.  ВОЗМОЖНО ПОЛУЧИТЬ ПЕРЕМЛОМ КОНЕЧНОСТЕЙ.
2. Эксплуатация  

Регулярно ( 1 раз в год) проверяйте опорные конструкции, лопасти и электрические системы.  

• Лопасти ротора прочны, однако, если они войдут в контакт с твердым предметом, они могут сломаться. Чтобы обеспечить безопасную работу, руководствуйтесь при выборе места для турбины здравым смыслом.   

• При выполнении периодических проверок или в любое время, когда вам предстоит оказаться на пути движения лопастей, отсоедините провода электропитания от аккумулятора и соедините друг с другом выходные провода ветротурбины, чтобы остановить (затормозить) вращение лопастей. (данное действие можно проводить при безветренной способности)  

• Пожалуйста, примите к сведению, что для новых турбин требуется кратковременный период обкатки. Подшипникам, установленным как на оси турбины, так и в роторе турбины, потребуется 30-48 часов эксплуатации при нормальной скорости ветра (приблизительно 4-6 м/с), после этого, они достигнут пиковой эффективности. Во время обкатки может казаться, что турбина работает медленно. Во время обкатки провода необходимо заизолировать друг от друга, обкатка не более 2-х суток.  

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ: НИКОГДА НЕ ПРИБЛИЖАЙТЕСЬ  К ТУРБИНЕ, КОГДА ОНА РАБОТАЕТ.  

3. Установка мачты на растяжках  

3.1 Выбор места для установки  

        Для того, чтобы максимально эффективно использовать силу ветра, мачту с ветряной турбиной следует устанавливать как можно дальше от любых объектов, которые могут уменьшить силу дующего ветра. Кроме того, следует особенно тщательно проанализировать почву, на которой будет совершаться установка. Ветряную турбину нельзя устанавливать на неплотных песчаных поверхностях, неровной поверхности или же на поверхности, которая легко изменяет свою форму под воздействием погодных условий. При установке ветряной турбины следует также учитывать расстояние  между генератором и потребителем. Чем меньше расстояние, тем меньше потребуется кабеля. В результате чего потери электричества во время прохождения его по кабелю будут также меньше. При необходимости передавать электричество на далекие расстояния рекомендуется использовать как можно более толстый стандартный кабель.  

3.2. Установка мачты 

     Для  установки мачты рекомендуется использование  оттяжек.  После вертикальной ориентировки мачты, ее следует закрепить  оттяжками  в соответствии с техническими требованиями. Оттяжки следует располагать таким образом, чтобы они не мешали комфортной эксплуатации  ВЭС. Оттяжки  выполняются из канатов небольшого диаметра  (4-6 мм.). На концах образуют петли при помощи коушей и зажимов (рис.7). 

    Верхняя петля стыкуется непосредственно с лацменным узлом секции либо еще  добавляется промежуточная скоба если того требует конструктив лацменного узла. Нижняя петля соединяется 

с талрепом, а талреп с анкерным креплением. 

    Кронштейны, для крепления растяжек, устанавливаются на бетонированные сваи  (на глубину не  менее  0,7 м.)  или  на винтовые сваи. На винтовые сваи установить пластину-основание (размером не менее 700*700 мм.) на которую устанавливается мачта. Опорный фланец приваривается к пластине с учетом СНиП  II-23-81. При установке в зимний период, использование винтовых свай предпочтительней и надежнее. 

4. Ветровое колесо  

Ветровое колесо  ветротурбины следует устанавливать на мачту в сборе, с использованием специализированной подъемной  техники.  Сборка ветроколеса осуществляется по схеме, которая прикладывается к комплекту лопастей (для каждого комплекта лопастей схема сборки индивидуальна, и связана с технологическими особенностями). Общая схема сборки следующая: 

- на вал турбины крепятся штанги; 

-  на лопасти,  к посадочным местам прикрепляются  «Т»-образные  рычаги.  Для  крепления используется  болт с  М8*30, подкладывается гроверная шайба (входят в комплект поставки)  

-  к штангам прикрепляются  лопасти через  «Т»-образные рычаги; 

-  «толстые» , лобовые части  части  всех  лопастей  должны быть обращены в одну сторону; 

-  поворот лопасти осуществляется  с уголом атаки 5-8 градусов. 

После установки ветроколеса на мачту следует подсоединить электрические  кабели, выходящие из мачты, к турбине с помощью влагоизолированных коннекторов. 

5. Аккумуляторы. 

      Подключите аккумуляторы серийно; у каждого разъема имеется знак «+» и «-» соответственно. Для соединения разъемов аккумуляторов между собой, следует использовать кабель сечением в 6 мм², при этом «+» маркируется красным цветом, а «-» - черным (или же желтым или синим). Для всех соединений следует использовать  соответствующие зажимы для проводов, каждое соединение должно быть надежным и прочным. Для предотвращения возникновения ржавчины,  каждое соединение следует опрыскать или покрыть слоем защитной смазки. Так же возможно использование влагозащитных коннекторов. 
6. Сбор электрической цепи. 

   После соединения аккумуляторов следует подсоединить красный кабель со знаком «+» от аккумуляторов к терминалам со знаком «+» на контроллере и инвертере; затем черный кабель со знаком  «-» от аккумуляторов к терминалам со знаком «-» на контроллере и инвертере. Соединения следует прочно затянуть для обеспечения их надежности. Затем следует подключить 3-фазный кабель от генератора к терминалам контроллера в соответствии с рисунком ниже. 

5. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

    В ветряной турбине имеется лишь одна движущаяся часть  –  это сама турбина. Она представляет собой большой мотор с лопастями для сбора ветряной энергии. Все эти части очень надежны и им требуется лишь простой осмотр раз в год. Через 3 года после установки для ветряной турбины требуется проведение капитальных профилактических работ.   

а). Тщательный осмотр лопастей. В случае обнаружения  мест, поврежденных погодными условиями, их следует отремонтировать.   

б) Тщательный осмотр всех болтов. В случае обнаружения мест, поврежденных погодными условиями, их следует покрыть защитным покрытием.  

в) Проверка наличия ржавчины на внешней и внутренней поверхности ветряной турбины. При  

необходимости подкрасить. 

г) Проверка степени натяжения растяжных канатов. При необходимости – подтянуть.    Данная процедура  может  быть включена в общий  послегарантийный период профилактического обслуживания. Подобный осмотр не является дорогостоящим, однако для крупногабаритных моделей может потребоваться подъемный кран.  Для проведения профилактических работ через 5 и 10 лет необходимо разобрать ветряную турбину. При этом требуется произвести осмотр основных узлов, таких как подшипник, болты. При необходимости следует произвести их замену.  

     В том случае,  если ветряная турбина работает в течение длительного времени в следующих условиях, ряд компонентов может быть поврежден:   
1. Прибрежные районы. Внешние поверхности (мачта) могут быть повреждены  влажным воздухом.   

2. Зоны с высокой температурой. Происходит более быстрое «старение» кабелей, изменение цвета косметического покрытия.  

3. Зоны с низкой температурой. Происходит более быстрое «старение» кабелей. Налет льда на лопастях приводит к их разбалансировке, к появлению сколов на косметическом слое 

лопастей.   

    Ветрогенераторы разрабатываются в расчете на длительные периоды эксплуатации без какого-либо технического обслуживания, надежность и рабочие характеристики улучшатся, если вы периодически будете проводить проверку системы. Перед проведением любой проверки турбину необходимо остановить.  

ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ. НИКОГДА НЕ ПРИБЛИЖАЙТЕСЬ К РАБОТАЮЩЕЙ ТУРБИНЕ. 

Нижеуказанные позиции следует проверить через два месяца после установки, а впоследствии - проверять каждые 12 месяцев:  

• Проверьте, нет ли на лопастях трещин. Если лопасти повреждены  –  обратитесь к поставщику, для ремонта или их замене.  

• Проверьте, хорошо ли затянуты болты лопастей и гайка втулки.  

• Проверьте мачту.  

• Налипание грязи или мусора на лопастях и корпусе может привести к ухудшению работы турбины или к серьезному повреждению, на которое не распространяется гарантия. Смывайте любые "наросты" чистой водой и мылом.  

• Проверьте все электрические разъемы, чтобы убедиться в том, что они надежно подсоединены и не подверглись коррозии.  

• Как и во всех случаях использования зарядных систем, проверьте  аккумуляторы  и добавьте дистиллированную воду в соответствии с указаниями изготовителя.  Если Вы используете гелевые аккумуляторы  (техн.  -  GEL, AGM), то достаточно проверить лишь состояние клемм.  Ветряной генератор был разработан с учетом принципов бесперебойной работы, не требующей профилактического вмешательства. В том случае, если установка ветряного генератора была произведена в строгом соответствии с правилами, в нормальных условиях в его работе не будет наблюдаться никаких сбоев.  

    В том случае, если все-таки наступит случиться какой-либо сбой в работе ветряного генератора, следует ознакомиться со следующей таблицей: «Поиск неисправностей». Измерьте напряжение на зажимах аккумулятора, к которым подключен ветрогенератор. 

   Если при измерении установленного на предприятии заданного значения для регулирования в системе будет получено это номинальное показание или выше, контроллер заряда прекратит подачу электричества к аккумуляторам. 

ПРИМЕЧАНИЕ: В ЧИСЛО ЭЛЕКТРОННЫХ УСТРОЙСТВ ВЕТРОГЕНЕРАТОРА ВХОДЯТ ВНУТРЕННИЕ ДИОДЫ. НЕ СТАВЬТЕ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ БЛОКИРУЮЩИЕ ДИОДЫ  МЕЖДУ КОНТРОЛЛЕРОМ ЗАРЯДА И АККУМУЛЯТОРОМ. ЛЮБОЙ ДИОД, УСТАНОВЛЕННЫЙ МЕЖДУ КОНТРОЛЛЕРОМ ЗАРЯДА И АККУМУЛЯТОРОМ МОЖЕТ ПОМЕШАТЬ  КОНТРОЛЛЕРУ ЗАРЯДА ПРАВИЛЬНО "ВОСПРИНИМАТЬ" СОСТОЯНИЕ АККУМУЛЯТОРА.   

Если вы проводите проверку выходной мощности, удостоверьтесь в том, что аккумуляторы не заряжаются одновременно от каких-либо  других устройств (например, от генераторов или фотоэлектрических устройств). Суммарное напряжение от других источников зарядки может увеличить напряжение аккумулятора, что приведет к тому, что контроллер «решит», что аккумулятор зарядился и преждевременно прекратит зарядку.  Хорошим вариантом является подсоединение проводов от контроллера к отдельным аккумуляторным зажимам батареи аккумуляторов, чтобы турбина гарантированно считывала напряжение аккумулятора, а не выходные напряжения других зарядных устройств. Более высокие напряжения, поступающие от, например,  солнечных панелей, может привести к тому, что контроллер ошибочно решит, что аккумулятор зарядился.  Кроме того, проверьте состояние каждого отдельного аккумулятора. Один плохой аккумулятор может привести к появлению высоких напряжений (при 12-ти вольтовой схеме - 16…18 В, при 24-х вольтовой  –  27…29 В) и к прекращению зарядки от турбины. Проконсультируйтесь с изготовителем аккумуляторов по поводу проверки отдельных аккумуляторов или элементов аккумуляторных батарей.  

6. ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА 

На что распространяются гарантийные обязательства, и каков срок их действия. В течение одного года после исходной покупки все дефектные части подлежат замене. Факт наличия в детали дефекта устанавливается после проверки в сервисном центре. На что не распространяются гарантийные обязательства:   

• Повреждения, причиненные грозовым разрядом;   

• Повреждения, вызванные ветрами исключительной силы;   • Повреждения, вызванные неправильной установкой (включая, среди прочего, плохой  конструкцией вышки или установкой "в перевернутом виде");   

• Повреждения, вызванные неправильным подключением к аккумуляторам;   

• Повреждение лопастей в результате контакта с пролетающими по воздуху предметами, 

либо  ошибок монтажа;  

• Внесение изменений в конструкцию, электрическую цепь  ветрогенератора или его 

частей.  

• Отсутствие ветра на участке.  

 Ответственность покупателя:  

Все изделия должны устанавливаться и эксплуатироваться в соответствии с Руководством по эксплуатации и с местными нормами. Любое внесение изменений в турбину приведет к аннулированию гарантии и поставит под угрозу безопасность машины.   

 7. ГАРАНТИЙНЫЙ ТАЛОН 

на ВЕТРОГЕНЕРАТОР - GS 

Дата продажи товара   ______________  

Замечания  ____________________________  

Серийный номер изделия   ____________________________  

Подпись продавца                   ______________  

 М.П. 

Гарантийный срок - 3 года со дня продажи  

Гарантийный ремонт (дата) _______________  

Гарантийный ремонт (дата) _______________  

Гарантийный ремонт (дата) ________________  

По поводу ремонта и монтажа обращаться в Компанию « Деалан-энерго»:  

Адрес: г. Ижевск, ул. В.Шоссе  д.43   тел. (3412)  55-01-66  

график работы: с 9.00 до 17.00 (время московское), сб-вс выходные, без перерывов на обед.
